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Jasny bolid spojeny s padem meteoriti podrobné zachyceny ¢eskou ¢asti
Evropské bolidové sité

Vyzva k pomoci nalezeni meteorita
Tiskova zprava z 10. prosince 2017

V nedéli 3. prosince 2017 vecer kratce po ¢tvrt na sedm stiredoevropského ¢asu ozaiil
piedev§im jizni &ast Cech velmi jasny meteor - bolid, ktery viak kviili celkové $patnému
pocasi na vétSiné naseho tizemi a celé stifedni Evropy ziistal témér nepovSimnut. Presto
se vSak i na naSem uzemi naSla mista, kde bylo aspon ¢aste€né jasno a dva nahodni
pozorovatelé tohoto mimoiadného prirodniho ukazu nam poslali sva hlaSeni. Pro
objasnéni tohoto velmi vzacného prirodniho tikazu bylo ov§em rozhodujici, Ze se podaril
zaznamenat specialnimi pristroji, které jsou rozmistény po celém naSem uzemi na
stanicich tzv. Evropské bolidové sité, jejiZ centrum je v Astronomickém ustava AV CR
v Ondiejové. Nastésti bylo v dobé preletu bolidu zcela nebo asporn ¢astecné jasno na
tifech stanicich relativné blizko a vhodné poloZenych vuci draze bolidu. Diky témto
fotografickym a video zdznamim bylo moZné velmi podrobné a presné popsat jak
atmosférickou drahu bolidu, tak i jeho predsraZzkovou drahu ve Slune¢ni soustavé.
Kromé toho mame i zikladni informace o sloZeni a struktufe piivodniho télesa
(meteoroidu) a také jsme urdili oblast, kde by mélo nékolik tlomkii meteoroidu, tedy
meteority, na zemském povrchu lezet. Touto formou tedy podavame vysvétleni, k ¢emu
presné minulou nedéli vecer nad jihozapadni ¢asti nasi republiky doslo, co tento jev
zpusobilo a kde a jak probihal.

Bolid (dale oznacen jako EN031217) byl velmi dobie fotograficky zachycen automatickymi
digitalnimi celooblohovymi bolidovymi kamerami na stanicich Ondfejov (zde bylo zcela
jasno a je zde zaznamenana cela svételna draha bolidu), dale Churafov (Sumava), kde bylo
jen Castecné jasno a Cast bolidu byla zakryta oblacnosti a ptes mraky byl vyfocen téZ na
stanici Kocelovice v jihozapadnich Cechach. Ostatni nase stanice mély v dobé pieletu bolidu
zatazeno. Na pfiloZzeném obrazku (obrazek 1) je pohled na bolid, jak ho relativné vysoko nad
JJZ obzorem zaznamenala digitalni bolidova kamera v Ondiejové. Pierusovani svételné stopy
bolidu (16krat za sekundu) je zpisobeno elektronickou clonou a umoznuje nam urcit rychlost
bolidu a jeji zménu (brzdéni) po celé jeho draze v atmosféfe. Vzhledem k rozloZeni stanic na
nasem uzemi letél bolid témét idealné, nebot’ celd jeho svételnd drdha byla nad jiznimi
Cechami, jak je z dal§iho obrazku vidét (viz obrazek 2). Z fotografickych zaznamt se nam
podatilo urcit vSechny parametry jeho prilletu atmosférou s velmi vysokou piesnosti. Na
stanicich na Churanové a v Ondfejové se k tomu podafilo pofidit i fotografické spektrum
bolidu, které naznacuje, ze se jednalo o kamenny meteorit bézného slozeni. Velmi dulezité
jsou vsak videozaznamy z Ondiejova ze spektralnich video kamer, kde je jak nulty ad, ktery
slouzi k pfesnému urceni dynamiky priletu bolidu atmosférou, tak i podrobny 1. fad, ze
kterého zname Casovy vyvoj spektra bolidu. Druhy velmi dilezity video zdznam je potizeny



novym rychlonavadécim systémem FIPS rovnéz z Ondifejova, kde mame s vysokym
rozliSenim zachycenou fragmentaci meteoroidu v atmosfére a mame tedy informaci o
poétu a pribliZznych velikostech jednotlivych dlomkii (viz obrazek 3). Tento unikétni
ptistroj tedy umoznuje daleko 1épe popsat fragmentaci bolidu a také hmotnosti a rozlozeni
jednotlivych tlomkt. Navic piesny prubéh sviceni bolidu byl zaznamenan velmi rychlymi
fotometry na vétsing stanic v Cechach (jejich ¢asové rozlideni je 5000 vzorkd za sekundu),
které jsou taktéz soucasti naSich kamer na vSech naSich stanicich. Tyto fotometry registruji
bolidy v jakémkoliv pocasi, nejlepsi zaznam je tedy z nejblizsi stanice Kunzak, kde vSak bylo
zatazeno a jiné zaznamy chybi.

Co se tedy pFesné odehralo vecer v nedéli 3. prosince 2017 nad jiznimi Cechami?

Piesné v 18 hodin 15 minut a 20 sekund stfedoevropského ¢asu vstoupil do zemské atmosféry
meteoroid o hmotnosti pfiblizn¢ 6 kilogramu a zacal svitit ve vySce 78 km nad Veselim nad
Luznici (viz obrazek 2). Téleso se v té dobé pohybovalo rychlosti 13.4 km/s a po relativné
strmé draze 65 stupnid sklonéné k zemskému povrchu pokracovalo v letu smérem prakticky
presné na JZ a postupné zjasnovalo. Maximalni jasnost bolid doséhl v kratkém a nevyrazném
zjasnéni v bodé na draze, ktery leZel ve vysce 37.5 km nad Sevétinem. Jeho absolutni jasnost
(pfepoctend na jednotkovou vzdalenost 100 km) zde doséhla -9.4 magnitudy, coz piiblizné
odpovida jasnosti Mésice v prvni ¢tvrti. V této fazi letu se jiz také meteoroid v atmosféie
mohutné brzdil a také se rozpadal. Celou svételnou drahu dlouhou 63 km uletél za bezmala
5 sekund a pohasl ve vysce pouhych 21 km vysoko jihozapadné od obce Hosin u Ceskych
Budgjovic. V této chvili jiz bylo té€leso zbrzdéno na rychlost mensi nez 4 km/s a jeho
hmotnost byla kolem 1 kg. Z prib&éhu fragmentace meteoroidu, kterou piimo vidime na
z4dznamech z video kamer a ktera zacala jiz minimaln¢€ 45 km nad zemi a pokracovala v jesté
vetsi mite ve vyskach kolem 35 km a nize, vime, ze kromé& tohoto hlavniho kusu doslo k padu
jesté jednoho relativné€ velkého meteoritu o hmotnosti pfiblizné 250 gramt a n€kolika vyrazné
mensich gramovych aZ desetigramovych meteoritll. Zatimco dopadova oblast dvou vétSich
kusi leZi piimo v Ceskych Budé&jovicich, piesn&ji v oblasti sidlisté Maj a Na Zavadilce (pro
1 kg meteorit) a v jizni ¢asti ptirodni rezervace Vrbenské rybniky (pro 250g meteorit), tak
malé meteority mohou byt mnohem dél proti sméru letu az u obci Usilné a Libni¢. Vypoétené
padové oblasti pro 2 nejveétsi meteority jsou schematicky vyznaceny na obrazku 4. Vyznacené
padové oblasti jsou relativné velké, coz je zpusobeno piedevsim nejistotou tvaru meteoritu,
castecné téz presného profilu vyskového vétru pro dané misto a ¢as a v neposledni fadé téz
nejistotou v uréeni dopadové hmotnosti, ktera muze byt ovlivnéna ptipadnym rozpadem
béhem temné faze letu, kterd pro hlavni 1kg kus trvala 2 a ptil minuty a pro druhy fragment
jesté o minutu déle. Jelikoz se v tomto piipadé jednalo o vstup relativné malého meteoroidu
do atmosféry, tak nelze ocekavat velky pocet malych ulomki a je vhodné soustfedit se na
hledani dvou hlavnich kust.

Pied srazkou se Zemi meteoroid obihal Slunce po velmi malo vystiedné draze, ktera byla jen
10 stupnt sklonéna k roviné ekliptiky, tj. roviné zemské drahy. V pfisluni se meteoroid
dostaval jen o malo blize ke Slunci nez je draha Zemé¢ a v odsluni se priblizoval k draze
planety Mars. Velmi pravdépodobné se jednalo piivodem o malou ¢ast asteroidu
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pochazejiciho z vnitfni ¢asti hlavniho pasu planetek.



Zadost o pomoc s nalezenim meteoritu

Piedevs§im z duvodu prakticky jistého padu meteoritti se zcela urcité jedna o unikatni bolid,
protoze Cetnost takovych bolidii nad naSim uzemim neni velkd a jesté daleko vzacnéjsi je,
pokud by se k takovému bolidu podafilo nalézt meteorit. Nalezeni meteoritli je nicméné v
tomto pfipad¢ velmi obtizné, nebot’ jich dopadl jen maly pocet a jejich padové oblasti jsou z
vetsi Casti tézko prohledatelné (zejména to plati pro 250 g kus). V ptipad¢ padu na mekké
podlozi mlze byt meteorit Caste¢né nebo Upln€ zaboien v zemi. Oblast nejvétSiho kusu
zahrnuje mimo jiné vypustény bahnity rybnik a jeho tézko prostupné okoli, ale také vilovou a
sidlistni zastavbu, vcetn¢ aredlll Skol, a lesopark, ktery je mistnimi obCany vyuzivan
Kk prochazkam a pobytu v pfirodé. Obracime se tedy na obyvatele této oblasti, aby si v§imali
svého okoli a pokud objevi n¢jaky ulomek, ktery by mohl byt meteoritem (sametoveé ¢erné az
cernohnédé zbarveny kamen (viz obrazek 5), ktery na lomu (pokud to neni celotvar) je svétle
Sedy, aby podali o svém nalezu zpravu na niZe uvedenou adresu. Rovnéz tak se ale obracime
i na ty zdjemce, ktefi by v dané oblasti chtéli hledat, aby néas o ptipadnych nalezech
informovali (zajistime odborné posouzeni a, pokud na tom bude nalezce trvat, vzorek mu
vratime). V kazdém ptipadé je vSak nutné néalez vzdy dostateéné¢ zdokumentovat, tj. nejlépe
potidit snimek nalezeného objektu (nebo 1épe nékolik snimki z riiznych pohledi, téeba i jen
mobilnim telefonem) v ptivodni pozici, oznacit nebo jinak zaméfit (tieba pomoci GPS nebo
zakreslit do podrobnéjsi mapy, atd.) misto nalezu a zaznamenat vSechny dulezité okolnosti
nalezu, jako naptiklad datum a ¢as. Pti dopadu na mék¢i povrch miize byt meteorit zaboten
vzemi (pro 1 kg kus i vice nez 10 cm) a mize byt tedy pfimo viditelna jen jamka.
Samoziejmé budeme radi i za informace o prohledané oblasti, aby nedochéazelo k duplikovani
hledani. Na pozaddani mulzeme tyto informace, které pribézné shromazdujeme a
vyhodnocujeme, seriéznim zdjemciim poskytnout.

Protoze k padu meteoritu doslo ve vecernich hodinach a v obydlené oblasti, je mozné, Ze
nékdo byl jeho piimym svédkem. Bolid nebyl z Ceskych Bud&jovic, vzhledem k zatazené
obloze, viditelny. Nicméné samotny pad meteoritu na zem je predchdzen svistotem
slysitelnym po dobu nékolika sekund do vzdalenosti zhruba 100 metri od mista dopadu.
Svistot je pak nasledovan tupou ranou zpusobenou narazem meteoritu na zem. Pokud by si
nékdo uvédomil, ze podobné zvuky v nedéli 3. 12. zhruba v 18 hodin 18 minut zaslechl,
prosime téZ o podani zpravy.

Své dotazy, poznatky nebo nalezy muzete sdélovat, telefonicky nebo emailové na nize
uvedené kontaktni udaje.

Zavérem bychom chtéli podékovat Dr. Radmile Brozkové z Ceského hydrometeorologického
ustavu za poskytnuti udajii o vySkovém vétru.

Kontakty

RNDr. Pavel Spurny, CSc. a RNDr. Jifi Borovicka, CSc.,
Oddéleni meziplanetarni hmoty

Astronomicky ustav AV CR,

Fricova 298

251 65 Ondfejov

telefon: 323 620 153, 323 620 160 nebo mobil 607 729 608
email: mph@asu.cas.cz



Obrazek 1. Vyfez zcelooblohového snimku bolidu ze 3. prosince 2017 potizeného
automatickou digitalni bolidovou kamerou ¢eské bolidové sité¢ na stanovisti Astronomického
tstavu AV CR v Ondiejové. Svétlé pozadi oblohy je zptisobeno mésiénim upliikem (foto:
Astronomicky ustav AV CR).
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Obrazek 2. Primét atmosférické drahy bolidu EN031217 na zemsky povrch (Zluta Sipka).
Skutecna délka vyfotografované atmosférické drahy 63 km a bolid ji uletél ptiblizné za 5 s
(foto: Google/Astronomicky ustav AV CR).




Obrazek 3. Vybrané detailni zabéry bolidu potizené rychlonavadéjicim systémem FIPS
ukazujici postupny rozpad meteoroidu. Casovy vyvoj letu bolidu je zleva doprava (foto:
Astronomicky tstav AV CR).
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Obrazek 4. Schematické znazornéni padovych oblasti pro dva nejvétsi meteority.
Pravdépodobnost nalezu klesa smérem od stfedu vyznacenych oblasti. Predpokladané
hmotnosti pro danou oblast jsou na obrazku taktéz uvedeny (foto: Google/ Astronomicky
tistav AV CR).



Obrazek 5. Meteorit Stubenberg (nejvétsi kus o hmotnosti 1.3 kg, ktery dopadl 6. 3. 2016
Vv Némecku - jeho pad vcetné padové oblasti jsme téZz predpoveédéli) — ukazka, jak by mohl
vypadat meteorit, ktery dopadl 3. 12. 2017 v Ceskych Bud&jovicich (foto: P. Spurny).



